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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria informacji 1010805121010810104
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Tyczka

email: tyczka@et.put.poznan.pl

tel. (061) 665 39 18

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku
1 Wiedza: prawdopodobienstwa [K1_WO01]

Ma uporzadkowana, podbudowang matematycznie, szczegétowg wiedze z podstaw teorii
telekomunikacji niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania analogowych i cyfrowych
systemow telekomunikacyjnych [K1_W17]

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu elektroniki i telekomunikacji [K2_WO00]

Potrafi sie samodzielnie ksztatci¢ [K1_UO05]

2 Umiejetnosci: Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy z zakresu elektroniki i telekomunikaciji z
wykorzystaniem aparatu matematycznego z zakresu analizy matematycznej, algebry i
rachunku prawdopodobienstwa [K1_UQ07]

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania

spoteczne sig [K1_KO01]

Potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspétczesna
elektronika i telekomunikacja

Posiada $wiadomos$¢ wptywu systemow i sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych na
ksztaltowanie spoteczenstwa informacyjnego [K1 KO04]

Cel przedmiotu:

Przedstawienie podstawowych poje¢ i najwazniejszych rezultatéw teorii informacji, ktére okreslajg graniczne parametry
systemow telekomunikacyjnych i wyznaczaja kierunek i strategie dziatania w ich optymalizaciji.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze o okreslaniu ilosci informaciji, podstawowych dyskretnych zrodtach wiadomosci i parametrach
charakteryzujgcych je, kodowaniu zrédet dyskretnych za pomocg najwazniejszych algorytméw, modelach kanatow
informacyjnych, przepustowosci kanatéw oraz regutach decyzyjnych - [K2_WO05]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry charakteryzujgce dyskretne bezpamieciowe i pamigciowe zrodta wiadomosci,
przeprowadzi¢ kodowanie i dekodowanie zrodtowe wedtug najwazniejszych algorytméw oraz wyznaczy¢ przepustowosci
kanatow informacyjnych - [K2_UQ9]

2. Potrafi zaprojektowa¢ koder i dekoder zrédiowy dla efektywnej reprezentacji wiadomosci za pomoca ciggéw symboli
danych -[K2_U16]

Kompetencje spoteczne:
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1. Potrafi dostrzec i rozumie wptyw i znaczenie rezultatéw teorii informacji na kierunki rozwoju i optymalizacje systemow
telekomunikacyjnych - [K2 K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Kolokwium zaliczeniowe przeprowadzane w ramach éwiczen audytoryjnych
Egzamin pisemny z zakresu tresci wyktadowych

Tresci programowe

Wyktady:
1. Pojecie informacji i miara jej ilosci
2. Zrédta wiadomosci i ich kodowanie

Dyskretne zrédto bezpamieciowe
Rozszerzenie zrédta bezpamigciowego

Zrédio ciggéw Markowa

Entropia zrodta ciggéow Markowa

Zrédto stowarzyszone ze zrédtem ciggéw Markowa
3. Kodowanie zrodet dyskretnych
Kodowanie Huffmana

Kodowanie Shannona-Fano

Dynamiczne kodowanie Huffmana

Algorytm Lempela-Ziva

Kodowanie arytmetyczne

Kodowanie zrodtowe w transmisji telefaksowej

4. Modele kanatéw z punktu widzenia teorii informacji (kanaty informacyjne), pojecie $redniej ilosci informacji
wzajemnej
5. Przepustowos¢ kanatu

Przepustowos$¢ kanatu dyskretnego w czasie

Przepustowos$¢ kanatu z sygnatami ciggtymi w czasie
Przepustowos$¢ kanatu o zadanej charakterystyce czestotliwosciowej
Przepustowos¢ kanatu z zanikami ptaskimi

6. Proces decyzyjny i jego zasady

Pojecie reguty decyzyjnej

Reguta maksimum prawdopodobienstwa a posteriori (MAP)

Reguta maksimum wiarygodnosci (ML)

Cwiczenia audytoryjne:

Miara ilosci informaciji

Entropia bezpamigciowego zrodta wiadomosci
Rozszerzenie zrédta bezpamieciowego

Entropia zrédta ciggéw Markowa

Zrédto stowarzyszone ze zrédiem ciggdéw Markowa
Kodowanie zrodet dyskretnych -- zagadnienia podstawowe
Kodowanie Huffmana

Dynamiczne kodowanie Huffmana

Algorytm Lempela-Ziva

Kodowanie arytmetyczne

11. Przepustowos¢ kanatu

© © N MDD E

i
©

Literatura podstawowa:

1. Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, K. Wesotowski, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa,
2003

2. Teoria informacji i kodowania, N. Abramson, PWN, Warszawa, 1969

Literatura uzupetniajaca:

1. Systemy telekomunikacyjne, t. li I, S. Haykin, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa, 1999
2. Nauka o informacji, J. Seidler, WNT, Warszawa, 1983

3. Podstawy probabilistyczne teorii systemoéw informacyjnych, W. Sobczak, WNT, Warszawa, 1981

4. Principles of Information Theory, R. E. Blahut, Addison Wesley, 1987
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

1. Uczestnictwo w wyktadach
2. Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych

3. Rozwigzanie zadan rachunkowych zadanych w ramach éwiczen audytoryjnych oraz przygotowanie
do ¢éwiczen ? etap ten wymaga duzej pracy wlasnej
4. Obecnos¢ na kolokwium zaliczeniowym, przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie

20
10
55
40

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 55
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